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Nicht magnetischer, keramischer Einkomponenten-Toner 



Die Erfindung betrifft einen nicht magnetischen, keramischen Einkomponenten- 
Toner, der mittels elektrofotographischem Druck auf ein Glas-, Glaskeramik- oder 
Keramik-Substrat oder dergleichen festes oder flexibles Substrat Obertragbar und 
in einem anschlieBenden Temperaturprozess einbrennbar ist und der neben einer 
Kunststoffmatrix auch einen im wesentlichen anorganisphen Fremdstoffanteil 
enthalt. 

Aus dem Stand der Technik sind magnetische oder nicht-magnetische Einkom- 
ponenten-Toner bekannt. Magnetische Toner sind in ihrer Handhabung schwierig, 
zumal sie sich durch eine schlechte Ubertragbarkeit und Rxierbarkeit auszeich- 
nen. Herkommliche, nicht-magnetische Toner weisen neben einem hohen Anteil 
einer Kunstoff-Matrix nur einen geringen Fremdstoffanteil auf. Denn derartige 
nicht-magnetische Toner enthalten zu einem geringen Teil in erster Linie Farb- 
pigmente fur einen Farbdruck. Die herkommHchen, nicht-magnetische Toner sind 
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jedoch fur die Beschichtung von Oberflachen beispielsweise mit Gold-, Silber-, 
Kupfer- oder Edelsteinschichten nicht gut ge 

eignet, da ein entsprechend hoher Fremdstoffanteil an Gold oder Edelstein bei 
herkommlichem Ladungseintrag nicht handhabbar ist. 

Aus der DE 199 42 054 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung einer gedruckten 
elektrischen Schaltung bekannt, wobei ein Toner auf elektrographischem oder 
elektrostatischem Wege auf ein Substrat aufgebracht wird. Beispielsweise wer- 
den Leiterbahnen aus Gold aufgebracht. Bei der Verwendung eines magneti- 
schen Toners wurden die magnetischen Teilchen die elektrischen Eigenschaften 
derartiger Leiterbahnen beeinflussen. Jedoch kann bei herkommlichen nicht- 
magnetischen Tonem der.Gold-Anteil^icht inausreJchend hohem MaBe ertioht 
werden. 

Ahnliche Probleme ergeben sieh bei der Beschichtung von Oberflachen bei- 
spielsweise mit einer Edelsteinschicht zur Emohung der VViderstandsfahigkeit der 
zu beschicntenden Oberflache. Auch bei einer derartigen Beschichtung sblfte 
beim verwendeten Toner der Edelstein-Anteil, beispielsweise AI 2 0 3 , Zrf) 2 oder 
dergleichen, mdglichst hoch sein. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Toner der eingangs erwahnten Art zu schaf- 
fen, der im elektrofotographischen Direktdruck auf ein Glas-, Glaskeramik- und 
Keramik-Substrat oder dergleichen festes oderflexibles SUbstrat verwendet wer- 
den kann, wobei die Zusammensetzung des toners irisbesondere die elektri- 
schen und magnetischen EigenschSfteh der aufziibringehden Beschichtung nicht 
beeinflusst, Dabei soli sicb der emnduhgsgemaBe Toner durch eine gute Uber- 
tragbarkeit und Fixieroarkeit auszeichrieh uHd fur die Ausbildung einer Beschich- 
tung einen besonders hohen Fremdstoffariteil autWelsen. 
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, dass der Fremdstoffanteil 
ausschlieBlich nichtmagnetische Teilchen enthaft und > 30 bis 80 Gew. %, insbe- 
sondere 50 bis 60 Gew. % betragt, wobei die spezifische Ladung der Tonerteil- 
chen in einem Bereich von > 25 pC/g liegt. 

Dieser Toner ist besonders fur das Bedrucken oder Beschichten von festen oder 
flexiblen Substraten geeignet, wobei die Probleme hinsichtlich der Beeinflussung 
der elektrischen oder magnetischen Eigenschaften der Beschichtung durch Ver- 
wendung ausschlieBlich nicht-magnetischer Teilchen nicht auflreten. Die resultie- 
rende Beschichtung lasst sich aufgrund des besonders hohen Fremdstoffanteils 
im Direktdruck besonders homogen aufbringen. 

Der Fremdstoffanteil kann dabei Glasflusspartikel und/oder Pigmentpartikel 
und/oder Ladungssteuerpartikel umfassen. 

Die PariikeigroBe der Tonerteilchen, insbesondere der verwendeten Glasfluss- 
und/oder Pigmentpartikel liegt im Bereich von 1 bis 1 2 pm (D50 Vol), insbesonde- 
re im Bereich von 3 bis 8 pm. Bei einer derartigen PartikelgrSBe stellen sich die 
gewunschten Schicht- bzw. Druckqualitaten ein, wobei der Wachsanteil bevor- 
zugter Weise im Bereich von 1 bis 10 Gew. %, insbesondere im Bereich von 3 bis 
7 Gew. % liegt. 

Der Toner kann Glasflusspartikel aus einer speziellen Glasfritte im Bereich von 
> 30 bis 80 Gew.%, insbesondere 45 bis 60 Gew.% aufweisen. 

Zusatzlich konnen anorganische Pigmente im Bereich von 0 bis < 20 Gew.%, 
insbesondere 5 bis < 20 Gew.% vorgesehen sein. Der Anteil der verwendeten 
Kunststoffmatrix kann dabei im Bereich von 20 bis 60 Gew.%, insbesondere 
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> 30 bis 50 Gew.% Iiegen. Oben genannte Angaben beziehen sich auf die Ge- 
samtmasse des Toners. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform sollte der Anteil der verwende- 
ten Ladungssteuerstoffe in der Kunststoffmatrix im Bereich von 1 bis 5 Gew. % 
Iiegen. 

Der Toner kann insbesondere. eine thermoplastische Kunststoffmatrix aufweisen, 
die im Temperaturbereich yon 100° C bis 400" C, insbesondere im Temperatur- ' 
bereich von 1 10° C bis 150° C homogen auf das Substrat aufschmilzt Im Tempe- 
raturbereich ab 300° C bis 500° C kann die thermoplastische Kunststoffmatrix 
nahezu ruckstandslos verdampfen und/oder ausbrennen. Weiterhin kann der 
Toner FlieBhilfsstoffe aufweisen, mit deren Hilfe die Benetzung der zu bedru- 
ckenden Substrate gesteuert werden kann. 

Die Kuriststoff-Matrix als Trager der anorganischen Glasfritten und Pigmente 
kann durch die Auswahl der Schmelz-, der Zersetzungs- und/oder Yerdampfungs- 
temperatur des verwendeten Kunststoffes so an den Einbrennvorgang angepasst 
werden, dass der Kunststoff vor dem Ausbrennen homogen auf das Substrat 
aufschmilzt und dann verdampft und/oder sich zersetzt und dabei das Zusam- 
menschmelzen der Glasfluss- und Farbpigment-Partikel nicht behindert. Das 
Tonerbild kann im elektrofotographischen Druck direkt auf das Substrat Obertra- 
gen werden, wobei ein ruckstandsfreies Entfernen des Tragermaterials beim 
Einbrennvorgang gewahrieistet ist. 

An dieser Stelle wird darauf verwiesen, dass sich die Gew. %- Angaben auf das 
Gesamtgewicht des Einkomponententoners beziehen. 
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Denkbar ist auch, dass der Toner mittelbar ubertragen wird. Hierbei wird dann eii 
Transfermittel, beispielsweise ein mit Gummi-Arabicum und/oder Wachs be- 
schichtetes Papier verwendet. 

Die Kunststoff-Matrix weist nach einer Ausgestaltung Tonerharze auf Polyester- 
Basis und/oder Acrylat- Basis, insbesondere.Styrolacrylat, Polymethylmetacrylat, 
Oder aus Cycloolefin-Copolymer Topas® der Firma Ticona auf. Diese Stoffe sind 
einfach zu verarbeiten und weisen eine gute Haftung auf dem Substrat auf. Au- 
Berdem verbrennen diese Stoffe ruckstandsfrei. 

Die Beeinflussung der Depolymerisation, der Schmelz-, der Verdampfungs- und/ 
oder Zersetzungstemperatur kann durch Wahl verschiedener Polymere fur die 
Kunststoff-Matrix erreicht werden. Als geeignete Materialien haben sich Polyvi- 
nyialkohol, Polyoxymethylen, Styrolcopolymere, Polyvinylidenfluorid, Polyvinylbu- 
tyral, Polyester (ungesattigte und/oder gesattigte oder Mischungen davon), Poly- 
carbonat.Polyyihylpyrrolidon, Vinylimidazol-Copolymere sowie Polyether erwie- 
sen. 

Dabei kann der Toner in bekannter Weise zur Verbesserung der Bild- bzw. Struk- 
turubertragung bzw. zum ruckstandsfreien Zersetzen der Organik zusatzlich La 
dungssteuerstoffe und/oder Oxidationsmittel enthalten. Die beigefugten Oxidati- 
onsmittel beschleunigen die thermische Zersetzung der Kunststoff-Matrix. 

Zur Verbesserung der Benetzung beim Aufschmelzen des Toners auf der in der 
Regel relativ polaren und glatten, im Gegensatz zu Papier nicht saugfahigen 
Oberflache, ist der Toner zusatzlich mit Additiven beschichtet. Uber eine geeigne- 
te Wahl bekannter Additive kann die Polaritat der Toner zwischen unpolar, hydro- 
phob, neutral, polar, hydrophil, und damit die Benetzung der Substrate gesteuert 
werden. Es kann dabei auf bekannte FlieBhilfsstoffe, wie Aerosile und Ubertra- 
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gungshilfsmittel zuruckgegriffen werden, urn die Qualitat des Druckes zu verbes- 
sern. Der Anteil derartiger Hilfsstoffe betragt zwischen 0 und 1 ,0 Gew. %, typisch 
zwischen 0,2 und 0,5 Gew. %. 

Zum Abbau der Polymere (Depoiymerisation) konnen dem Toner Peroxide Oder 
Azoverbindungen beigegeben werden, die jedoch Zersetzungstemperaturen > 
150° C aufweisen, damit die Zersetzung nicht schon wahrend der Auf- 
schmelzphase (Fixierungsphase) einsetzt Weiterhin sind auch anorganische 
Zuschlagsstoffe moglich, z.B. katalytisch wincende Pigmente, die die Zersetzung 
der organischen Kunststoff-Matrix beschleunigen. Beispiele dafur sind sogenann- 
te Perowskite der aligemeinen Form AB0 3 , z.B. LaMn03, LaCoOg, LaaSr^. 
Co y Mn 5 03«. 

Die nachstehenden Tabellen zeigen Ausfuhrungsbeispiele von Glaszusammen- 
setzungen (Fritten oder auch FIGsse), die sich besonders fur einen keramischen 
Toner eignen. Die Gew. %-Angaben beziehen sich jeweils auf die Zusammenset- 
zung der Glasfritte. 
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Die Glaszusammensetzungen 1 bis 6 sind besonders geeignet fur Glas und 
Glaskeramiken. 





Glas- 
zusarnmen- 
setzung 
t 


zusammen- 
setzung 
2 


oias- 
zusarnxnen- 
setzung 
3 


oias- 
zusammen- 
selzung 
4 


oias- 
zusammen- 
seLzung 
5 


GJas- 

seizung 
6 


Gevv.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew..-% 


Li r O 


0....6.0 


0....5.0 


2.0....4.O 


0...2.0 


0...3.0 


0.1. ..1.5 


Na 2 0 


0....5.0 


0....5.0 


5.0....9.5 


0..5.0 


0...2.5 


7.0...13.0 


K 2 0 


0....2.0 


0....2.5 


1.5....4.0 


0..5.0 


0...8.0 


0...1.5 


MaO 


0....4.0 


0....3.0 


0....O.5 


0..0.5 


0...8.5 




CaO 


0....4.0 


0....4.0 


0.0....0.1 


0..1.0 


0.5...4.0 




SrO 


o...:4.o 


0....4.0 










BaO 


0....1.0 


0....4.0 






0...28.0 


2.0.. .4.0 


ZnO 


0....4.0 


0....4.0 




0..10.0 


1.0...15.0 




B 2 0 3 


13.0...23.0 


15.0..27.0 


13.0..20.0 


1.0...10.0 


4.0...26.0 


17.0..22.0 


A1;0 3 


3.0...-10.0 


7.0.. ..20.0 


5.0....10.0 


0.5...10.0 


2.5...18.0 


4.0. ...8.0 


Birr 0 y 


0....2.5 


0....2.5 










La 2 0 3 


0....3 


0....0.9 










SiO r 


50.0....65.0 


43.0. 58.0 


41.0..59.0 


20.0...45.0 


40.0..62 ; 0 


55.0..65.0 


Ti0 2 


0....4.0 


0....3.0 




0...0.5 




0...2.0 


Zr0 2 


0....4.0 


0....4.0 


2.0....5.5 


0...1.0 


0...2.5 




SnO ; 


0 2,0 


0....2.0 




0...3.0 






P 2 O s 


0—1.5 


0....2.5 










St> 2 0 3 


0 2.0 


0....2.5 










F 

Ce0 2 
PbO 


0....4.0 


0....3.0 


0....4.0 






0...3.5 








0...10.0 












20.0...60.0 






CdO 








0...1.5 






T fl CO 


400.. ..650 


450....650 










E. CO 


580....830 


600....850 










V A (*C) 


840.... 11 00 


880.. 1150 












tt 2 0-700"C 

(10-*K) <2.0 

a30-M0*C 

(10- 6 K) 3.5- 
8,0 


tt 2 (V700'C 

(10- 6 K) 
3.5 - 7.0 
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Spezielle Ausfuhrungsbeispiele fur Glaszusammensetzung 1 sind: 





Glaszusammensetzung 1 




Ausfuhrungs- 
betspie) 
1 


Ausfuhrungs- 
beispiel 
2 


Ausfuhrungs- 
beispie! 
3 


Ausfuhrungs- 
betspe! 
4 


AusfOhaings- 
beispiei 
5 


Ausfuhiungs- 
beispiei 
6 


Ausfuhiungs- 
beispie) 

D 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Ucw,- /O 




2.0 


3.0 


4.4 


2.0 


2,0 


3.3 




Na 2 0 


4.0 


2.0 




4.0 


4.0 


4.0 


4.1 


K 2 0 


:XQ 


1.0 






1.3 






MqO 


2.0 




1.2 


1.0 




1.0 




CaO 






2.0 




3.0 


0.7 


1.3 


SrO 


3.0 




2,0 


1.0 




1.4 


1.8 


BaO 




1.0 


■4.0 










ZnO 


3.0 


1.0 


3;0 


2,0 




1.1 


0.2 


B 2 0 3 


22.0 


. 17.0 


17.6 


20.0 


22,0 


19.9 


17.5 


AizO, 


6.0 


"6,8 


9.0 


6.4 


9.8 


6.0 


6.0 


Bij0 3 






2.0 




1.4 






La>0 3 




1.0 






2.6 






SiO ? 


55.0 


61,4 


5i;0 


61 .C 


52.0 


60.5 


60,3 ; 


Ti0 2 




2.0 












Zr0 2 


2,0 




... ^ Q ... 






'1.0 


2.1 


SriO? 








1.0 I 


1>5 






P2Q5 








1.0 | 








SihOj 




1.8 


0 3 




0.4 






F 






•2L0 


0.6 :\ 




1.1 


1.2 


T.rC)I 510 


490 


455 


485 | 


525 


475 


475 


E* CO ! 670 


675 


625 


695 | 


675 


650 


630 


V*CO! 925. 


985 


ess 


987 | 


930 


'900 


873 


(10-*K) 


5.5 


5.0 


5.3 4 


,0 | 


5.8 


5.5 


'6:2 
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Spezielle Ausfuhrungsbeispiele fur Glaszusammensetzung 2 sind: 





Glaszusammensetzung ^ 




AusfuhrUngs- 
beispiel 
1 


Ausfuhrungs- 
betspie) 
2 


Ausfuhrungs- 
beispid 
3 


Ausfuhiungs- 
beispiel 
4 


Ausfuhrungs- 
beispieJ 

C 
9 


AusfChrungs- 
beispiel 
6 


AMJ5 1 vnru ngi>- 
beispieJ 
6 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 




O6W.-/0 


bew- /o 


Gew>% 




4,0 


2.0 


3.1 


2.B 


3,0 


3.0 




Na20 


3,0 


4.0 




1.5 


1.0 




1.6 
















7.2 


JVK-J W 


1.0 


1.0 


1.7 


0.4 


1.5 


1,5 




r a n 


2,0 


2.0 


2.0 




2.0 


1.5 


3.6 








2.3 I 






2.0 












3J 


1.0 






ZnO 


2.0 




2,2 


1.0 


2.0 


2,0 


1.5 


B 2 03 


19.0 


19.0 


16,7 


17.3 


17,5 


17.0 


24.4 


Alz0 3 


12,5 


19.0 


16.6 


17.1 


16.0 


17.0 


17.5 


















La 2 0 3 










0.5 






Si0 2 


55,0 


51.0 


54.3 


52.0 


53.0 


52.0 


42,2 


TiO r 


1.0 


2.0 




1.9 








ZrO? 


0,5 




1.1 


1.0 


1.0 


1.0 1 


2.0 


SnO* 










1.5 


















2.0 




SfcK0 3 








1.3 








F 












1.0 




T-roi 509 


533 


57B 


529 1 539 


523 


541 


E_ ("O ! 655 


741 


755 


755 5 724 


730 


762 


VxCCJl 914 


1052 


1G54 


1081 ' 1024 


1052 


1069 


£j>jco*c 5.65 
riO-*KV' 


5.18 


4 _i -1 


4.55 4.68 


4.3 


5.89 
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Die Glaszusammensetzung 7 ist besonders geeignet fur Giaskeramik im Sekun- 
darbrand. 





Glas- 
zusammen- 
setzung 
7 


Gew.-% 


IhO 


2.0...5.0 


Na 2 0 


1,0.-2,5 


K 2 0 


1,0.;.3,0 


MgO 


0..:1,5 


BaO 


o:..4 f o 


ZnO 


0...1.0 


B 2 03 


10:0.-20,0 


AI2O3 


5,0.-10,0 


SKD 2 


60;0..70.0 


Ti0 2 


D...2.0 


Zr0 2 


0...2.0 



Die Glaszusammensetzung 8 bis 10 ist besonders geeignet fur Glas. 





Glas- 


Glas- 


Glas- 




zusammen- 


zusammen- 


zusammen- 




setzung 
8 


setzung 
9 


setzung 
10 




Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


U 2 0 


0...7.0 


2,0.-5,0 




Na 2 0 


2.0...8.Q 


5.0... 10.0 


3.0... 10.0 


K 2 0 


0.-5,0 






MgO 




0.-2,0 


0...2.0 


CaO 


0...3.0 


1.0.-7,0 


2,0.-5.0 


SrO 


0...3.0 


0...2.0 




BaO 






0.5...3.0 


ZnO 


2,0-10,0 


7.0...13.0 


6.0...13.0 


B 2 O a 


20,0-32,0 


14,0.-26,0 


20.0..40.0 


Ai 2 O a 


1.0...15.0 


4.0...16.0 




BiTOa 


0-.10.0 






Sia 


24.0..40,0 


30.0..50 t 0 


45.0..70.0 


TiOj 




0...4.0 


0.-20 


ZrOz 




0...3.0 










0...0.5 


F 




0...3.0 


0...4.0 


PbO 






0...2.0 



WO 2005/049519 



PCT/EP2004/013031 



11 



Die Glaszusammensetzung 11 bis 12 ist besonders geeignet fur Keramik, Stein- 
gut, Bone China und Porzellan. 





Glas- 
zusammen- 
seLzung 
1 1 


Glas- 
zusammen- 
selzung 




Gew.-% 




»— f 2 vy 


c., J *f 


U,9...7,4 




£ « 1 .... / ,*f 


i,o„ .0, 2 




9 Q Q n 




MoO 


U v/,D 


U...4.U 


CaO 




U f 4...4,5 


SrO 




0...4.0 


BaO 


0....0.5 




ZnO 


0....1.5 




B 2 0 3 


14.5.. 18,5 


11.0..35.4 




3,0....5,0 


2.0._14.6 


La 2 0 3 




0...3.0 


Si0 2 


53,0.-70,0 


2B.0..69,0 


TiCh 


0....0.5 


0...6.0 


ZrO? 


5.5....13.5 


1.3....20.6 








P2O5 


0....0.5 


0...10.0 


Sb 2 C 3 






F 




0...8.0 


S0 3 


0....0.5 




Fe 2 0 3 


0....0.5 




YA 


0....0.5 


0...1.0 


Ce0 2 


0....0.5 




PbO 




0...1.5 


weilere 
SeHenerd- 
Metafioxide 




0...1,0 


T,pq 




470...610 


« 2 0-300X 

(10-*K) 




5.0...8.0 



Dabei sind zumindest bei den Zusammensetzungsbereichen 1 und 2 Eigenschaf- 
ten dieser Glasfritten angegeben, die insbesondere auf die besonderen Anforde- 
rungen fur die Direktbedruckung von Glaskeramik mit einem Ausdeh nungskoeffi- 
zienten von kleiner als 2x10^' (im Temperaturbereich von 20 bis 700° C) abge- 
stimmt sind. Mischungen der o.g. Glasfritten sind je nach Anwendungsfall eben- 
falls denkbar. 
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Aufgrund der Eigenschaften dieser Glasfritten eignen sich diese daher besonders 
in Verbindung mit entsprechenden anorganischen Pigmenten zur elektrofotografi- 
schen Bedruckung von Spezialglasplatten, wie beispielsweise Kalknatronglas 
Oder Borosilikatglas (gegebenenfalls jeweils zuvor beispielsweise mit Si0 2 
und/oder mit Ti0 2 oder mit einer der o.g. Glasfritten beschichtet, beispielsweise 
fur die Anwendungen Ofenvorsatzscheiben, Backofen-lnnenscheiben, KOhl- 
schrankeinlegeboden, Thekenglas etc., sowie fur die Direktbedruckung von Glas- 
keramik mit niedriger Ausdehnung, z.B. fur die Anwendungen Glaskeramik- Koch- 
flachen bzw. -Grillflachen oder Kaminsichtscheiben. Aber auch Keramik- Oberfla- 
chen, wie beispielsweise Riesen oder Sanitarobjekte, lassen sich damit d.rekt 
bedrucken. Anforderungen hinsichtlich Abriebsbestandigkeit, Haftung und chemi- 
sche Bestandigkeit werden jeweils mit der Glasfrittenzusammensetzung gemaB 
der vorstehenden Tabellen besonders berucksichtigt. 

Als Farbpigmente kommen typischerweise anorganische Verbindungen, wie bei- 
spielsweise Metalloxide, Mischphasen MetaJloxid-Pigmente oder CIC-Pigmente 
(complex inorganic colour pigments), Einschlusspigmente, Metallpulver oder - 
flakes, Metallkolloide, Perlglanz- oder Lusterpigmente auf Basis von Glimmer- 
oder glasigen oder Si0 2 - oder Al 2 0 3 -Plattchen, fluoreszierende Pigmente, mag- 
netische Pigmente, antikorrosive Pigmente, transparente Pigmente, eingesinterte 
Pigmente und/oder Mischungen von Pigmenten mit Glasfritten, Pigmente fur 
Vierfarbsatz, usw. oder Mischungen der oben genannten Varianten in Betracht, 
die bereits hinreichend in der Literatur (z.B. "UHmann's Encyclopedia of Industrial 
Chemistry", Vol. A20, 1992, VCH Publishers, Inc.) beschrieben sind. Die Pigmen- 
te konnen auf unterschiedlichsten Kristallstrukturen basieren (Rutil, Spinel), Zir- 
kon, Baddeleyrt, Cassiterit, Korund, Garnet, Sphen, Pyrochlore, Olivin, Phenacit, 
Periklas, Sulfide, Perowskite ...). 
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Die typische GroBe der Glasfluss-Partikel und der anorganischen Pigment© liegt 
dabei im Bereich von 0,5 bis 25 pm (D50 Vol.), insbesondere im Bereich von 1 
bis 10 pm. Beispiele fur Mahlverfahren zur Herstellung derartiger Partikel sind 
Gegenstrahlmahlungen, Mahlungen in Kugel-, Ringspalt- oder Stiftmuhlen. 

Die Glasflussteilchen sowie die Pigmente sind aufgrund des Hersteflprozesses 
des Toners von der Kunststoff-Matrix typischerweise nur teilweise, d.h. unvoll- 
standig eingehullt, und weisen in der Regel eine unregelmaBige Form auf. Dies 
liegt insbesondere daran, dass die anorganischen Bestandteile (Glasfluss und 
Pigmente) gegenuber der organischen Kunststoff matrix unterschiedliche Bruch- 
zahigkeiten aufweisen und beim Mahlprozess des Toners bevorzugt an den 
Komgrenzen aufbrechen. Zusatzadditive bzw. FlieBhilfsstoffe, die spater zugege- 
ben werden, lagem sich an die Oberflache der Kunststoffmatrix bzw. an die der 
frei liegenden Fluss- und/oder Pigmentteilchen an. 

Der verwendete Fremdstoff kann aus einem oder mehreren der Stoffe Gold, 
Silber, Kupfer, Edelstein, wie Al 2 0 3 -, Zr0 2 - oder dergleichen Partikel, oder einem 
anderen nichtmagnetischen Stoff ausgewahlt sein. 

Der erfindungsgemaBe Einkomponenten-Toner (1 K-Toner) kann elektrostatisch 
ohne Zuhilfenahme von magnetischen Carrier-Teilchen auf den Fotoleiter einer 
elektrophotographischen Druckeinrichtung ubertragen werden, wodurch eine 
hinsichtlich Auflosung und Scharfe verbesserte Bildqualitat erreicht wird. 
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Anspruche 



1 . Nicht magnetischer, keramischer Einkomponenten-Toner, der mittels 
elektrofbtographischem Druck auf ein Glas-, Glaskeramik- oder Keramik- 
Substrat oder dergleichen festes oder flexibles Substrat ubertragbar und in 
einem anschlieBenden Temperaturprozess einbrennbar ist und der neben 
einer Kunststoff matrix auch einen im wesentlichen anorganischen Fremd- 
stoffanteil enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Frerndstoffanteil ausschlieBlich nichtmagnetische Teilchen enthalt und 
> 30 bis 80 Gew. %, insbesondere 50 bis 60 Gew. % betragl, wobei die 
spezifische Ladung der Tonerteilchen in einem Bereicb von > 25 pC/g 
liegt. 

2. Toner nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Frerndstoffanteil Glasflusspartikel und/oder Pigmentpartikel und/oder 
Ladungssteuerpartikel umfasst. 



WO 2005/049519 



PCT/EP2004/013031 



15 



Toner nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die PartikelgroBe der Tonerteilchen, insbesondere der verwendeten Glas- 
fluss- und/oder Pigmentpartikel im Bereich von 1 bis 12 M m (D50 Vol), ins- 
besondere im Bereich von 3 bis 8 pm liegt. 

Toner nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

derWachsanteil im Bereich von 1 bis 10 Gew. %, insbesondere im Bereich 
von 3 bis 7 Gew. % liegt. 

Toner nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner Glasflusspartikel aus einer speziellen Glasfritte im Bereich von 
> 30 bis 80 Gew.%, insbesondere 45 bis 60 Gew.% und/oder anorgani- 
sche Pigmente im Bereich von 0 bis 20 Gew.%, insbesondere 5 bis 20 
Gew.% und/oder einer Kunststoffmatrix im Bereich von 20 bis 60 Gew.% 
insbesondere > 30 bis 50 Gew.% aufweist. 

Toner nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der als Zusatzadditive Ladungssteuerstoffe in der Kunststoffmatrix enthalt, 
dessen Anteil im Bereich von 1 bis 5 Gew. % liegt. 

Toner nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner eine thermoplastische Kunststoff-Matrix aufweist, die im Tempe- 
raturbereich von 1 00 bis 400° C, insbesondere 110-1 50°G homogen auf 
das Substrat aufschmilzt. 
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8. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kunststoffmatrix im Temperaturbereich von 300 bis 500° C nahezu 
ruckstandslos verdampft und/oder ausbrennt. 

9. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kunststoffmatrix Tonertiarze auf Polyester^Basis und/oder Acrylat- Ba- 
sis, insbesondere Styrolacrylat, Polymethylmetacrylat, oder das Cycloole- 
fm-Copolymer Topas® der Firma Ticona enthalt. 

10. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kunststoffmatrix Polymere, beispielsweise Polyvinylalkohbl, Polyoxy- 
methyjen. Styrolcopolymere, Polyvinylidenfluorid, Potyvinylbutyral, Polyes- 
ter (ungesattigte und/oder gesattigte oder Misehungen davon). Polycarbo- 
nat, Poiyvinyipyrrolidon, Vinylimidazol-Cbpolyrhere und/oder Polyether 
enthalt. 

11. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er als Zusatzadditive Oxidationsmittel enthalt. 

12. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

erzusatzlich mft FlieBhilfsstoffen, wie Aerosile, beschichtet ist. 
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1 3. Toner nach Anspruch 1 0 oder 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zusatzadditive und die FlieBhilfsstoffe in einer Menge von jeweils 0 bis 
1 ,0 Gew. %, insbesondere 0,2 bis 0,5 Gew. %, zugesetzt sind. 

14. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tonerteilchen eine unregelmaBige Form aufweisen und nurteilweise 
von der Kunststoff-Matrix eingehullt sind. 

15. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner zum Abbau der Polymere Peroxide und/oder Azoverbindungen 
mit Zersetzungstemperaturen > 150° C aufweist. 

16. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner auf ein Transfermittel aufbringbar ist. 

17. Toner nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transfermittel ein mit Gummi-Arabicum beschichteter Trager, bei- 
spielsweise ein Papier oder eine Folie ist. 

18. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der verwendete Fremdstoff Al 2 0 3 -, Zr0 2 - oder dergleichen Edelstein, oder 
Gold, Silber, Kupfer oder dergleichen nichtmagnetischer Stoff ist. 



